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sod ium dodecy l  su lpha te .  On t he  o t h e r  h a n d ,  t h e  p e a k  A 
was no t  sens i t ive  to  t he  h e a t  t r e a t m e n t  (Figures i a a n d  b). 

The  t h e r m a l  conve r s ion  of t h e  26S r R N A  to  an  18S 
c o m p o n e n t  was  also n o t e d  du r ing  t he  h o t - p h e n o l  ex t rac -  
t i on  (Figures  2 a  a n d  b). This  convers ion  was q u a n t i t a t i -  
ve ly  lower w h e n  the  e x t r a c t i o n  buffer  c o n t a i n e d  0 . 1 M  
NaC1. 

F igure  3 b  shows t h a t  t h e r m a l  conve r s ion  was accom- 
p a n i e d  b y  t he  release of a '6S' R N A  species. The  h e a t  
t r e a t m e n t  of pur i f ied  26S r R N A  also releases th i s  low 
molecu la r  we igh t  RNA.  A n o t h e r  t y p e  of low molecu la r  
we igh t  R N A  (peak B) was found  b o t h  in u n h e a t e d  and  
h e a t e d  samples  (Figures  3a  a n d  b), wh ich  was also de- 
scr ibed in t he  b ra in  of t he  honey  bee11. 

All  resu l t s  r e p o r t e d  here  w i t h  t he  h e a t  t r e a t m e n t  were 
also o b t a i n e d  w i t h  8 M  u rea  and  80% d ime thy l su l fox ide  
t r e a t m e n t s .  

Discussion and conclusions. Our  resul t s  ind ica te  t h a t  
t he  26S r R N A  of Apis melli[era is u n s t a b l e  to  br ief  h e a t  
t r e a t m e n t .  The  t h e r m a l  convers ion  of t h e  large r lRNA ob- 
se rved  in t he  h o n e y  bee was s imi la r  to  t h a t  r epo r t ed  in 
o the r  insec ts  ~, ~, < However ,  t he  re lease  of a low molecu la r  

we igh t  R N A  ('6 S') d u r i n g  t h e  t h e r m a l  convers ion  was  ob- 
served  in t he  h o n e y  bee only. This  f i nd ing  in Apis  melli- 
/era suppor t s  t he  idea  t h a t  th i s  R N A  species is charac-  
te r i s t ic  of t he  eukar io t i c  ceils ~5, 1~. I t  has  been  d e m o n s t r a -  
t ed  t h a t  a s imi la r  low molecu la r  we igh t  R N A  is hyd rogen -  
b o n d e d  to t h e  large r R N A  of e u k a r y o t e s  8, ~e-15. Since t he  
conve r s ion  of 26S  r R N A  to  a n  18 S c o m p o n e n t  a n d  t h e  
release of ' 6 S '  IRNA species were i nduced  b y  u rea  and  
d ime thy l su l fox ide ,  i t  was  conc luded  t h a t  th i s  p h e n o m e -  
n o n  in Apis  melli/era resul t s  also of t he  r u p t u r e  of hydro -  
gen bonds  ~, 4, li, is, 1~. This  conclus ion  is s u p p o r t e d  b y  t he  
fac t  t h a t  t he  degree of t he  t h e r m a l  convers ion  was de- 
p e n d e n t  of t he  sa l t  concen t r a t i onS<  Moreover ,  t h e  ac t ion  
of nucleases  was ru led  ou t  b y  t he  a d d i t i o n  of sod ium do- 
decyl  su lpha t e  to  t he  buffer  used for h e a t  t r e a t m e n t .  

F ina l ly ,  our  resu l t s  i nd i ca t ed  t h a t  t h e  p e a k  A (Figures 
i a n d  2) is no t  h e a t  sensi t ive ,  wh ich  cons t i t u t e s  s t rong  evi- 
dence  t h a t  i t  r ep resen t s  t h e  p recu r so r  of r R N A  ~, 4. Th i s  
is in  acco rdance  w i t h  severa l  r epo r t s  ~, ~, 4, ~a, iv w h i c h  h a v e  
been  p o s t u l a t e d  t h a t  large r R N A  of a n i m a l  celia ha s  
' h i d d e n  b reaks '  wh ich  a p p e a r  d u r i n g  process ing  of t h e  
p recursor  of r R N A .  
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Fig. 3. Electrophoresis of RNA extracted by the cold-phenol method 
on a 7.5 % polyaerylamide gel. Samples of unheated (a) and heated (b) 
RNA were run for 100 rain at 5 mA/gel. 

Rdsumd. Nous  avons  t r o u v 6  que  YARN r ibosomique  
26 S de pupe  d'Apis melli/era eat t he rmosens ib le .  Lea r6- 
su l t a t s  m o n t r e n t  que, pa r  u n  bref  t r a i t e m e n t  t h e r m i q u e  
cet  A R N  se t r a n s f o r m e  en un  A R N  d o n t  le coefficient  de 
s 6 d i m e n t a t i o n  est  6gal & celui de I ' A R N  r ibosomique  18 S. 
E n  m~me temps ,  u n  A R N  de faible  poids  mol6cula i re  
('6 S') eat l ib6r& Ces r6su l t a t s  on t  6t~ o b t e n u s  a u t a n t  sur  
I ' A R N  t o t a l  que  sur  I ' A R N  26S purifi6. Lea effets  de 
l 'ur6e ,du d im6thy l su l fox ide  et  de la c o n c e n t r a t i o n  sal ine 
on t  aussi  6% 6tudi6s. I1 est  p r o b a b l e  que  ces p h 6 n o m 6 n e s  
p r o v i e n n e n t  de la r u p t u r e  de l ia isons  d 'hydroggne .  
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E x i s t e - t ' i l  une  ac t i on  part icu l i~re  des  d i f f6rentes  l o n g u e u r s  d 'onde  du spec tre  v i s ib le  sur  la 
p h y s i o l o g i e  des  c h r y s a l i d e s  et  p r 6 n y m p h e s  de Pieris  brassicae c o n d i t i o n n 6 e s  fi Ia d iapause?  

Depuis  p lus ieurs  ann6es  nous  nous  sommes  a t t a c h e s  k Nous  a v o n s  a ins i  m o n t r 6  que  les cheni l les  61ev6es sous 
m e t t r e  en  6v idence  le r6ie p h o t o r ~ c e p t e u r  du  p i g m e n t  le m a x i m u m  d ' a b s o r p t i o n  de ce p i g m e n t  (630-670 nm)  ne  
t 6 g u m e n t a i r e  v e r t  (pi6robi l ine)  chez la cheni l le  de Pieris d o n n e n t  j a m a i s  na i s sance  ~ des chrysa l ides  en  d i apanse  
brassicae 1, 2. quelle  que soft la p h o t o p h a s e  fournie  3; sons ce t te  i r rad ia -  
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t ion  la  dur4e de d 6 v e l o p p e m e n t  i a rva i re  est  tr&s rac- 
courcie a, ~. Les longueurs  d ' o n d e s  son t  r~el iemen} act ives ,  
e t  leurs  e i fe ts  se d i s t i n g u e n t  t o t a i e m e n t  de celui  de 
l 'obscur i t~ ,  ou des au t res  r a d i a t i o n s  rouges  ou p roches  
Inf ra- rouges .  

Une  ac t ion  de m~me t y p e  mais  b e a u c o u p  moins  accen- 
tu6e exis te  p o u r  les r a d i a t i o n s  b leues  c o r r e s p o n d a n t  au  
2 e m a x i m u m  d ' a b s o r p t i o n  du  p i g m e n t  ~. Les r a d i a t i o n s  
peu  absorb6es  (proches  u l t ra -v io le t ,  j a u n e  et  ver t )  ou t  
la m~me ac t ion  que la lumi~re  b l a n c h e  ~, ~. 

A y a n t  p u  m o n t r e r  p a r  la sui te  que l ' ana lyse  de la 
l u m i g r e  revue n ' 6 t a i t  pas  le fa i t  des y e u x  la rva i res  
(s teminates)  r nous  nous  sommes  demand6s ,  qnel le  se ra i t  
Fac t ion  des d i f i4rentes  r a d i a t i o n s  pr6-cit~es sur  la phys io-  
logie n y m p h a l e .  E n  effet, leur  i n t e r v e n t i o n  ne p a r M t  pas  
nul le  pu i sque  de  n o m b r e u x  a u t e u r s  s-~0 ou t  observg  que  
les co lora t ions  des chrysa l ides  qui  v a r i e n t  du v e r t  au  gris, 
pa r sem~ de t aches  m61aniques plus  ou mo ins  i m p o r t a n t e s  
p r o v e n a i e n t  des cond i t ions  lumineuses  subies  p a r  les 
p r 6 n y m p h e s  ou les chrysal ides .  

E n  outre ,  WILLIAMSn et  ses co l l abora t eu r s  on t  d6cr i t  
une  lev6e de la d i apause  n y m p h a l e  Chez Antherea, en 
fonc t ion  de la dur6e et  de la qua l i t6  de l ' 6c la i r ement  
fournies  sur  les c e r v e a u x  des ch rysa l ides :  a ins i  les 
lumi~res  bleues,  b leues-ver tes ,  e t  v io le t tes  se r6v~len t  
ac t ives  si elles i r r a d i e n t  la  t6 t e  de Ia n y m p h e  d u r a n t  
16 h/24 h ;  alors  que les r a d i a t i o n s  rouges  e t  j a u n e s  son t  
sans  effet. 

A l ' a p p u i  de ces r6su l t a t s  e t  en r e p r e n a n t  les lumi&res 
d6j& util is6es p e n d a n t  t o u t  le d 6 v e l o p p e m e n t  larvai re ,  
nous  nous  sommes  d e m a n d f s  si elles n ' a u r a i e n t  pas  une  
ac t ion  s imi la i re  sur  les chrysa l ides  de Pieris brassicae. 

Conditions e*pdrimentales. L'61evage des cheni l les  se 
fa i r  dans  des boi tes  en p l a s t ique  c o n v e n a b l e m e n t  a6r6es, 
g l ' i n t6 r i eu r  d ' ence in t e s  t h e r m o s t a t 6 e s  ~ 20~ (t o connue  
p o u r  ~tre n e u t r e  sur  le d 4 t e r m i n i s m e  de la d i apause  
n y m p h a l e  de Pieris brassicae) et  sous la  p h o t o p h a s e  
induc t r i ce  de d iapause ,  en  lumigre  b l a n c h e  de 9 h /24  h. 

Cet te  lumi~re  est  o b t e n u e  pa r  des t u b e s  de t y p e  <, b lanc-  
industries>. Les r a d i a t i o n s  color6es, fournies  au  m o m e n t  
de la  n y m p h o s e ,  son t  r6alis6es avec  des t ubes  l u m i n e u x  
Ph i l ips  ou Mazda ,  corrig6s p a r  des rhodo ids  Micap  de 
fagon g o b t e n i r  les b a n d e s  du  spec t re  v is ib le  d6sir6es. 
P o u r  tons  d6ta i ls  t echniques ,  d ' a n a l y s e  des  cond i t ions  6ner-  
g6tiques,  e t  des spec t res  se r e p o r t e r  aux  pub l i c a t i ons  a-~. 

Dans  les cond i t ions  exp6r imen ta l e s  classiques,  les 
chrysa l ides  son t  t ou jou r s  plac6es darts une  d tuve  k 25 ~ 
et  sons une  p h o t o p h a s e  de 16 h /24  h en  lumi~re  b lanche .  
Cet te  616vation de t ~ e t  l ' a u g m e n t a t i o n  de la  dur6e  de la  
pho tophase ,  p a r  r a p p o r t  ~ 1'41evage des chenilIes  son t  
d6cr i tes  c o m m e  6 t au t  sans  effet  sur  la  lev6e de  la  d i apause  

n y m p h a l e ;  elles p e r m e t t e n t  s i m p l e m e n t  d ' o b t e n i r  une  
ana lyse  p lus  r a p i d e  des  r~su l t a t s :  apr~s 10 jours ,  les 
chrysa l ides  n o n  6merg6es p e u v e n t  ~tre compt6es  c o m m e  
6 t a u t  en  d iapause .  

C e p e n d a n t  p o u r  une  plus  g rande  logique de l ' exp6r imen-  
r a t i o n  actuel le  nous  p r e n d r o n s  ~ t i t r e  de t 6moins  3 lots  
de p r 6 n y m p h e s  ou chrysal ides ,  plac6s 15 jours  (marge  de 
s6curit~ de 5 jours)  ~ 25 ~ Fun  5, l 'obscur i t4 ,  e t  lea deux  
au t res  sous une  p h o t o p h a s e  de 16 h /24  h ou de 9 h /24  h e n  
lumi~re  b lanche .  Tou te s  les au t r e s  s6ries se ron t  soumises  
p e n d a n t  20 jours  (marge  de s6curi t4 d ' a u  moins  5 jours) ,  

20~ et  16 h /24  h de lumi~res  color6es. 
RdsultaXs. Les r6su l t a t s  g l o b a u x  son t  repor t6s  dans  le 

Tab leau .  Les s6ries exp6r imen ta l e s  on t  6t6 r ecommenc6es  
p lus ieurs  lois dans  le t e m p s  p o u r  c h a c u n  des lots. 

E n  ce qui  conce rne  les p lages  de m41anisa t ions  p lus  ou 
moins  i m p o r t a n t e s ,  nous  r e t r o u v o n s  les r4su l t a t s  publ i6s  
pou r  Papilio maehaon et  Pieris brassicaeS,~, c 'es t -~-dire ,  
sous lumi~re  <,rouge~b i m p o r t a n t e  couche  h y p o d e r m i q u e  
de p t6 rob i l ine  et  peu  de plages  m~laniques ,  sous lumi~res  
b lanche ,  <,jaune~) et  <~bleue~, pen  de p i g m e n t  v e r t  e t  
b e a u c o u p  de t aches  m61anis4es. C e p e u d a n t  nous  ne 
c o n s t a t o n s  a u c u n e  levee de d i apause  sons a u c u n  t y p e  de 
r ad i a t i ons ;  donc,  n i  les longueurs  d ' ondes  ac t ives  sur  le 
d 6 c l e n c h e m e n t  de la d i apause  chez  la  larve,  n i  les lumi~res  
absorb~es  p a r  le p i g m e n t  n ' e n t r a i n e n t  de modi f i ca t ions  
dans  la  repr i se  du  d 6 v e l o p p e m e n t  d ' u n e  chrysa l ide  en  
d iapause .  

La  p h o t o r 6 c @ t i o n  p i g m e n t a i r e  n ' i n t e r v i e n d r a i t  done  
plus  darts la phys io logie  g6n4ra.le de la ch rysa l ide  de 
Pieris brassicae, c o n t r a i r e m e n t  aux  r~su l ta t s  o b t e n u s  p a r  
WILLIAMS et  aI. n chez Antherea pernyi. 

Summary. Pieris brassicae l a rvae  were r ea red  u n d e r  
9 h /24  h wh i t e  l igh t  a n d  20 ~ (condi t ions  d e t e r m i n i n g  t h e  
d i apause  s ta tus) .  F r o m  t h e  pupa1 m o u l t  t h e y  were 
exposed  for 20 days  u n d e r  d i f fe ren t  w a v e l e n g t h s  (absorbed  
or no t  b y  t he  green  i n t e g u m e n t a r y  p i g m e n t :  p te robi l in ) .  
Th i s  t r e a t m e n t  has  no e t fec t  on  d iapause .  
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Expos i t i on  des chrysa l ides  et  N o m b r e  de  E m e r g e n c e  
des pr6nymphes ~ chrysa l ides  ( % ) 

v i v a n t e s  
1 -3  ~ 20 ~ 
4 - 6  ~ 25 ~ 

1 Lumi~re  {*rouge ~> 489 12 

2 Lumi~re  <~bleue~> 561 10 

3 Lumi~re  <~ j aune~y 387 12 

4 Lumi~re  b l a n c h e  16 h /24  h 426 12 

5 Lumi&re b l a n c h e  9 h /24  h 336 8 

6 0 b s c u r i t 6  24 h/24 h 334 11 

La prgnymphe est une L5 fixfe par le collier de sole et le cremaster; 
cet 4tat dure 24 h environ avant la mue nymphale. 

1 M. BARBIER, J.  BERG~RARD, B. HURl'IN et M. VUILLAUME, C. r. 
Acad. Sei., Par is  271, 342 (1970). 

2 ]~[. VUILLAUME, [V[. CHOUSSY, IV[. BA~EIER, Bull.  Soc. zool. fr. 95, 
19 (1970). 

8 M. VUILLAU~C[E, J. SEUOE, J. ~BERGERARD, C. r. Acad. Sc. Paris 273, 
1608 (1971). 

4 j .  N. SEUGE, G. BIACHE, J.  BEROI~RARD et M. VUILLAUME, C. r. 
Aead.  SeL Paris  27d, 2526 (1972). 

5 j. SEUGE, M. VIJILLAUME, R. JAcQuEs et J. BERG~;RARD, C. r. Soc. 
Biol. Paris 766, 526 (1972). 

S M. VUILLAUME, J .  SEUGE, R. JACQUES es J .  BERGt";RARD, C. r. Soc. 
Biol. Paris 766, 541 (1972). 

7 j .  S~UGE, Bull. Soc. zooh ft., 98, 435 (1973). 
s E. ]3. POULTON, Proc. R. ent. Soc., London 99 (1867). 
9 C. WIKLI~D, Naturwissenschaften 59, 219 (1972). 

10 D. ANGERSBACH et H. KAYSER, Naturwissenschaften 58, 571 (1971). 
11 C. ]V[. WILLIAMS, Science 1dO, 386 (1963). 
13 Contrat No. 4699-10 de I'A.T.P d'Ecologie Physiologie-CNRS. 


